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Beitr/ige zur forensischen Osteologie 
I.  Der  Processus mas to ideus  als I d e n t i f i k a t i o n s m e r k m a l ?  
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Institut ffir Gerichtliche Medizin der Universit/~t K61n 
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The H u m a n  Mastoid Process as a Criterion for Ident i f ica t ion ? 

Summary. The supposition regarding sex-linked differences in height and surface area 
of the mastoid process was tested in 105 human skulls, 61 of which were male and 44 were 
female. There was no statistically significant difference noted in the mean values of the lateral 
and medial measurements of the processes from both sexes. Some significance, however, WaS 
noted in the measurement of the surface area. This may be associated with the insertion of 
stronger lateral neck-musculature, as is isually the case in males. 
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Zusammen]assung. An 105 Individuen, 61 m~nnlichen nnd 44 weiblichen, wird die Be- 
hauptung eines Geschleehtsdimorphismus hinsichtlieh der I-IShe und GrSBe der Proeessus 
mastoidei statistiseh nachgepriift. Fiir die mediale und laterale FortsatzhShe lassen sich 
keine signifikanten Mittelwertsdifferenzen aufzeigen. Zudem ist die Varianz der Kollektive 
so groB, da$ der Proe. mastoid, als Identifikationsmerkmal ausscheidet. Die gefundene 
Mittelwertsdifferenz der GrSBe der Forts/~tze, hier durch die /iuBere Flache ausgedrfickt, 
laBt sieh statistisch eindeutig sichern. Dies entsprKche der Vorstellung einer Kausal- 
beziehung zwischen Ausbildung und Insertion der seitlichen ttMsmuskulatur einerseits und 
GrSl~e bzw. Volumen der Forts~tze andererseits. 

Einleitung 

Bei u n b e k a n n t e n  Sch~del- oder Skeletfunden sowie nach Katastrophenf/~llen 
stellt  sich dem Gerichtsarzt  das Problem der Ident i f ika t ion  yon Personen 
a n h a n d  gefundener  17berreste. Beim Vorliegen eines ganzen Skelets oder mehrerer 
Skeletteile k a n n  eine Beurtef lung von  Alter  u n d  Geschleeht eines Ind iv iduums  
dureh die Ber/ieksichtigung mehrerer  Identf f ikat ionsmerkmale  meist  mi t  einer 
hohen Wahrscheinl iehkei t  erfolgen. Je geringer die Anzahl  der gefundenen 
Skeletteile u n d  dami t  der Identff ikat ionsmerkmale ,  um so unsicherer die Beur- 
teflung. I n  der Regel reicht ein einzelnes Merkmal nieht  aus, um mit  genfigender 
Sicherheit ein Urtei l  fiber Geschleeht oder Alter abzugeben.  

I n  der vorl iegenden Mit tei lung soll der immer  wieder einma] in der Li te ra tur  
behaupte te  Gesehlechtsdimorphismus des Processus mastoideus des Sch~dels hin- 
sichtlich seiner Bedeutsamkei t  als Ident f f ika t ionsmerkmal  ffir die Geschlechts- 
bes t immung  fiberprfift werden. 

Vorwiegend in der anthropologischen Literatur linden sich ~hnliche Untersuchungen 
fiber den Proc. mastoid., da Analysen yon Graberfeldern, Fragen der stammesgeschicht- 
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lichen Zuordnung fossiler Sch/~delfunde, t~assenvergleiche u.a. Probleme Gegenstand der 
anthropologischen Forschung sind [1, 2, 4, 6--9J. (L~w und Culbert u. Law [3. 5] berichten 
fiber einen Fall einer Personenidentifikation anhand  der Pneumatisierung der Proe. mastoidei.). 

In  einer umfassenden metrischen Untersuchung menschlicher Sch~del im Jahre  1917 
wies Schultz [7] unter  anderem auf L~ngendifferenzen der Proc. mastoid, zwischen m~nn- 
lichen und weiblichen Individuen hin. An kleinen Kollektiven verschiedener Rassen (Tabelle 1) 
land er, bei grol3en Individualschwankungen, im Mittcl bei den weiblichen Individuen 
kfirzere Processus als bei den m~nnlichen. (Schultz w~hlte als Bezugslinie ffir seine Ver- 
messungen der lateralen HShen die Glabella-Basion-Linie). 

Tabelle 1. Ergebnisse der Messungen der Proc. mastoid, in  m m  - -  laterale H6he - -  
(Schultz, 1917) [7] 

Rasse Ge- N Y Min.-Max. 
schleeht 

Australier c~ 24 20 13--25 
14 17 12 21 

Loangoeneger d~ 19 17 10--23 
16 15 10--22 

Alt~gypter c~ 25 20 13--27 
10 17 15--20 

Chinesen c~ 27 18 13--26 
5 16 14--18 

Gr6nli~nder c~ 14 18 12--21 
13 16 13--21 

Daniser c~ 26 19 14--23 
9 16 15--21 

Broea weist ausdriieklich auf die grol3en individuellen Schwankungen der HShe der 
Proc. mastoid, hin. Er  gibt  Mittelwerte ffir die einzelnen Rassen yon 30--38 mm an [6]. 
(Als Bezugslinie ffir seine Messungen wghlte er die Jochbeinwurzel). 

Methode 
Zur vorliegenden Untersuchung s tanden 105 Sch~delbasen aus dem laufenden Sektions- 

gu t  - -  61 mi~nnliche und 44 weibliche im Alter yon 14--93 Jah ren  - -  zur Verfiigung. Das 
mi~nnliche Durchschnit tsal ter  betrug 44,1, das weibliche 55,4 Jahre.  Folgende )/[e•grSl3en 
wurden bes t immt (Abb. 1): 

1. Laterale HShe. Von einer parallel zur Glabella-Inion-Linie verlaufenden Projektions- 
strecke des Porion wurde das Lot auf das ~astoideale gef~llt. Vom Mastoideale bis zum 
Schni t tpunkt  des Lots mit  der Porionprojektion wurde gemessen. 

2. Mediale HShe. Entfernung vom tiefsten Punk t  der Incisura mast. bis zum Mastoideale. 
3. Mastoid/l~che. Vom Asterion als Vergleichspunkt wurde eine Verbindungslinie zum 

Mastoideale gelegt. Die Strecke vom Pot ion bis zum Schni t tpunkt  der Porionprojektionslinie 
mit  der AsteriomMastoideale-Vcrbindung wurde vermessen. (Streeke 1, Abb. 1). 

Der Inha l t  eines t~echtecks aus der Li~nge der Porionprojektionslinie und  der lateralen 
HShe wurde berechnet. Die Fliichen dieser Rechtecke mul3ten naturgem~13 grSBer sein als 
die darunter  liegenden Mastoidfl~chen, so dab die absoluten GrSBen hier ohne Bedeutung 
blieben. Es galt  lediglich, ein vergleichbares MaB ffir die relativen GrSBenverh~ltnisse 
zu linden. 

E r g e b n i s s e  

Die  g e f u n d e n e n  Mi t t e l -  u n d  die  z u g e h 5 r i g e n  M i n i m u m - M a x i m u m - W e r t e  er- 

g e b e n  s ich  a u s  T a b e l l e  2 a ls  E r l ~ u t e r u n g  zu  A b b .  2, i n  d e r  d ie  E r g e b n i s s e  
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Abb. 1. Mel3gr513en am Proo. mastoid. A Asterion, M Mastoideale, P Porion; IT/ later~le 
Hahe; Fli~che aus lat. HShe und Stecke 1 = Porion-Projektionslinie. 

(Erl~uterung s. Text) 

Tabelle 2. In Abb. 2 eingezeichnete MeflgrSflen und statistische Ergebnisse 

Miinn]ich x s s~ Min.~Max. 

laterale H6he 28,0 :~ 4,2 ± 1,1 17--39 
mediale HShe 12,5 :~ 3,2 :~ 0,8 3--20 
Fl~che 1020 :~ 266 ± 69 540--1610 

Weiblich 
laterale gShe 26,1 ~= 4,0 ± 1,2 19--35 
mediale HShe 11,0 ~: 3,0 ± 0,9 5--18 
Fliiche 800 ~ 208 ± 64 480--1250 

graphisch dargestellt sind. Die erhebliche individuelle Streubreite aller drei 
MeBgr6Ben geht aus der Breitbasigkeit der Verteilungen hervor. Im Signifikanz- 
test [10] zeigt sich, dab die gefundenen Mittelwertsdifferenzen fiir 1H und mH 
zwischen mannlichen und weiblichen Individuen, sie entsprechen grSBenmaBig denen 
von Schultz [7], statistisch nicht bedeutsam sind ( P >  0,05). Dementsprechend 
stark fiberlappen sich die mannlichen und weiblichen Verteilungskurven. 

Diskussion 

Die statistische Untersuchung der drei oben genannten Mel3gr5Ben der Proc. 
mastoidei zeigt, dab die gefundenen Mittelwertsdifferenzen in 2 Fallen nicht 
signifikant sind (P > 0,05). 

Die Zuordnung eines Individuums hinsichtlich des Geschlechts ware zudem 
schon wegen der groBen Streubreite innerhalb der beiden Kollektive nicht 
mSglich. Ffir die Geschlechtsbestimmung eines Individuums scheidet das Mastoid 
damit aus. 

Hinsichtlich der Mastoidflachen sind die Voraussetzungen der statistischen 
Signifikanz 8icher erffillt (Abb. 2). Wenn also tiberhaupt ein Geschlechts- 
dimorphismus der Proc. mastoid, vorliegt, so betrifft er nicht EinzelmaBe, 
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Abb. 2. Streubreiten und Mittelwertsvarianzen der MeltgrSBen am Mastoid. Die Mittelwerts- 
differenzen sind nicht signifikant (P~0,05); lH laterale H6hen, mH mediale H6hen, 

F Fl~che des Mastoid 

sondern die Gesamtgr61~e bzw. das Volumen der Forts~tze. Dies stfinde in 
Einklang mit der Ansicht in Martin-Sailer [6], die Processus seien beim m/~nn- 
lichen Geschlecht volumin6ser. Dabei kann ein volumin6ser Fortsatz durchaus 
yon gcringerer H6he aber groBer Breite und Tiefe sein, wi~hrend ein insgesamt 
weniger volumin6ser sehr lang, jedoch wcniger breit und tier scin kann. 

Trotz cindeutiger statistischer Signifikanz der Mittelwertsdifferenzcn l~Bt 
auch hier die groBe Individualstreuung eine Verwendung der Fortsatzfl~chc 
oder des Volumens zur Einze]identifikation n~cht zu. 

DaB sich ein Geschlechtsdimorphismus eher im Volumen des Fortsatzes als 
in EinzelmaBen wie H6he oder Breitc iiuBert, entsprieht der Vorstellung, dab 
dcr Proc. mastoid, wesentlich dutch die an ihm inserierenden Halsmuskeln 
gepr~gt wird, die bcim Mann im Mittcl starker entwickclt sind als bci der Frau. 
Allerdings scheinen auch Insertionswinkel und Schiidelform als zus~tzliche 
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Var ia t ionsursachen eine Rolle zu spielen, da die Proc. mastoid,  bei den Anthro-  
poiden [1, 8, 9] in  wesentlich weniger kons tan te r  Auspr/£gung, trotz durchweg 
st/~rker entwickelter  Halsmuskula tur ,  nachweisbar  sind 1. 
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1 Eine kurze Sichtuug des untersuchten Materials bez/iglich der Abh~ngigkeit der 
gemessenen GrSl]en vom Alter ergab, dab hier keine Korrelation besteht. In einer in Ktirze 
nachfolgenden Untersuchung der Pneumatisationsverh~ltnisso des Proc. mastoid, soll die 
Frage der Altersbeziehung eingehendere Beachtung finden. 
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