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Beitriige zur forensischen Osteologie

I. Der Processus mastoideus als Identifikationsmerkmal ?

H. P. ScaMIT und K. SATERNTS
Institut fur Gerichtliche Medizin der Universitat Kon

Eingegangen am 18, Dezember 1969

The Human Mastoid Process as a Criterion for Identification ?

Summary. The supposition regarding sex-linked differences in height and surface area
of the mastoid process was tested in 105 human skulls, 61 of which were male and 44 were
fernale. There was no statistically significant difference noted in the mean values of the lateral
and medial measurements of the processes from both sexes. Some significance, however, was
noted in the measurement of the surface area. This may be associated with the insertion of
stronger lateral neck-musculature, as is isually the case in males.
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Zusammenfassuny. An 105 Individuen, 61 minnlichen und 44 weiblichen, wird die Be-
hauptung eines Geschlechtsdimorphismus hinsichtlich der Héhe und Griofe dor Processus
mastoidel statistisch nachgepriift. Fiir die mediale und laterale Fortsatzhéhe lassen sich
keine signifikanten Mittelwertsdifferenzen aufzeigen. Zudem ist die Varianz der Kollektive
go groB, daB der Proc. mastoid. als Identifikationsmerkmal ausscheidet. Dic gefundene
Mittelwertsdifferenz der GroBe der Fortsitze, hier durch die #uBere Fidche ausgedriickt,
1Bt sich statistisch eindeutig sichern. Dies entspriche der Vorstellung einer Kausal-
beziehung zwischen Ausbildung und Insertion der seitlichen Halsmuskulatur einerseits und
GroBe bzw. Volumen der Fartsdtze andererseits.

Einleitung

Bei unbekannten Schidel- oder Skeletfunden sowie nach Katastrophenfillen
stellt sich dem Gerichtsarzt das Problem der Identifikation von Personen
anhand gefundener Uberreste. Beim Vorliegen eines ganzen Skelets oder mehrerer
Skeletteile kann eine Beurteilung von Alter und Geschlecht eines Individuums
durch die Beriicksichtigung mehrercr Identifikationsmerkmale meist mit einer
hohen Wahrscheinlichkeit erfolgen. Je geringer die Anzahl der gefundenen
Skeletteile und damit der Identifikationsmerkinale, um so unsicherer die Beur-
teilung. In der Regel reicht ein einzelnes Merlkmal nicht aus, um mit geniigender
Sicherheit ein Urteil iiber Geschlecht oder Alter abzugeben.

In der vorliegenden Mitteilung soll der immer wieder einmal in der Literatur
behauptete Geschlechtsdimorphismus des Processus mastoideus des Schidels hin-
gichtlich seiner Bedcutsamkeit als Identifikationsmerkmal for die Geschlechts-
bestimmung dberpriift worden.

Vorwicgend in der anthropologischen Literatur finden sich dhnliche Untersuchungen
iiber den Proc. mastoid., da Analysen von Griberfeldern, Fragen der stammesgeschicht-
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lichen Zuordnung fossiler Schidelfunde, Rassenvergleiche u.a. Probleme Gegenstand der
anthropologischen Forschung sind [1, 2, 4, 6—9]. (Law und Culbert u. Law [3, 5] berichten
iiber einen Fall einer Personenidentifikation anhand der Pneumatisierung der Proc. mastoidei.).

In einer umfassenden metrischen Untersuchung menschlicher Schidel im Jahre 1917
wies Schultz [7] unter anderem auf Langendifferenzen der Proc. mastoid. zwischen minn-
lichen und weiblichen Individuen hin. An kleinen Kollektiven verschiedener Rassen (Tabelle 1)
fand er, bei groBen Individualschwankungen, im Mittel bei den weiblichen Individuen
kiirzere Processus als bei den ménnlichen. (Schultz wahlte als Bezugslinie fiir seine Ver-
messungen der lateralen Héhen die Glabella-Basion-Linie).

Tabelle 1. Ergebnisse der Messungen der Proc. mastoid. in mm — laterale Héhe —
(Schultz, 1917) [7]

Rasse Ge- N z Min.-Max.
schlecht
Australier 3 24 20 13—25
Q 14 17 12—21
Loangoeneger 3 19 17 10—23
Q 16 15 10—22
Altdgypter g 25 20 13—27
Q 10 17 15—20
Chinesen 3 27 18 13—26
Q 5 16 1418
Gronliander 3 14 18 12—21
Q 13 16 13—21
Daniser ) 26 19 14-—23
Q 9 16 15—21

Broca weist ausdriicklich auf die groBen individuellen Schwankungen der Héhe der
Proc. mastoid. hin. Er gibt Mittelwerte fir die einzelnen Rassen von 30—38 mm an [6].
(Als Bezugslinie fiir seine Messungen wihlte er die Jochbeinwurzel).

Methode

Zur vorliegenden Untersuchung standen 105 Schidelbasen aus dem laufenden Sektions-
gut — 61 ménnliche und 44 weibliche im Aler von 14—93 Jahren — zur Verfiigung. Das
ménnliche Durchschnittsalter betrug 44,1, das weibliche 55,4 Jahre. Folgende MefBgrofen
wurden bestimmt (Abb. 1):

1. Laterale Hohe. Von einer parallel zur Glabella-Inion-Linie verlaufenden Projektions-
strecke des Porion wurde das Lot auf das Mastoideale gefillt. Vom Mastoideale bis zum
Schnittpunkt des Lots mit der Porionprojektion wurde gemessen.

2. Mediale Hohe. Entfernung vom tiefsten Punkt der Incisura mast. bis zum Mastoideale.

3. Mastoidfldche. Vom Asterion als Vergleichspunkt wurde eine Verbindungslinie zum
Mastoideale gelegt. Die Strecke vom Porion bis zum Schnittpunkt der Porionprojektionslinie
mit der Asterion-Mastoideale-Verbindung wurde vermessen. (Strecke 1, Abb. 1).

Der Inhalt eines Rechtecks aus der Lénge der Porionprojektionslinie und der lateralen
Hohe wurde berechnet. Die Flichen dieser Rechtecke muBten naturgemdf groBer sein als
die darunter liegenden Mastoidfldchen, so daB die absoluten GréSen hier ohne Bedeutung
blieben. Es galt lediglich, ein vergleichbares MaB fir die relativen GréBenverhdltnisse
zu finden.

Ergebnisse

Die gefundenen Mittel- und die zugehérigen Minimum-Maximum-Werte er-
geben sich aus Tabelle 2 als Erlduterung zu Abb.2, in der die Ergebnisse
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Abb. 1. MeBgréflen am Proc. mastoid. < Asterion, M Mastoideale, P Porion; IH laterale
Hohe; — — — — Flache aus lal. Hohe und Stecke 1 = Porion-Projektionslinie.

(Erlduterung s. Text)

Tabelle 2. In Abb. 2 eingezeichnete MefSgrofien und stafisiische Ergebnisse

Mannlich z § 8z Min.—Max.
laterale Hohe 28,0 -1 42 +1,1 17—39
mediale H6he 12,5 1-3,2 +0,8 3—20
Fliche 1020 - 266 -+ 69 540—1610

Weiblich
laterale Hohe 26,1 +4-4.0 +1.2 19—35
mediale Hohe 11,0 + 3,0 + 0.9 5—1R
Fliche 800 -+ 208 + 64 48(0—1250

graphisch dargestellt sind. Die erhebliche individuelle Streubreite aller drei
MeBgroBen geht aus der Breitbasigkeit der Verteilungen hervor. Im Signifikanz-
test [10] zeigt sich, dall die gefundenen Mittelwertsdifferenzen fitr 1H und mH
zwischen minnlichenund weiblichen Individnen, sieentsprechengroflenmafig denen
vor Schultz |7], statistisch nicht bedeutsam sind (£ > 0,05). Dementsprechend
stark iiberlappen sich die ménnlichen und weiblichen Verteilungskurven.

IHsKkussion

Dic statistische Untersuchung der drei oben genannten MeBgréficn der Proe.
mastoidei zeigt, daB dic gefundenen Mittelwertsdifferenzen in 2 I'dllen nicht
signifikant sind (P > 0,05).

Die Zmordnung eines Individuums hinsichtlich des (eschlechts wire zudem
schon wegen der groBen Streubreite innerhalb der beiden Kollektive nicht
moglich. Fiir die Geschlechtshestimmung eines Individuums scheidet das Mastoid
damit aus.

Iinsichtlich der Mastoidflichen sind die Voraussetzungen der statistischen
Signifikanz sicher erfillt (Abb.2). Wenn also iiberhaupt ein Geschlechts-
dimorphismus der Proc. mastoid. vorliegt, so betrifft er nicht IinzelmaBe,
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Abb. 2. Streabreiten und Mitlelwertsvarionzen der MeBgrélien am Mastoid. Die Mittel werts-
differenzen sind nicht signifikant (P> 0,06); IH laterale Héhen, mH mediale Hohen,
¥ Flache des Mastoid

sondern dic GesamtgroBe bzw. das Volumen der Fortsitze. Dies stinde in
Einklang mit der Ansicht in Martin-Saller [6], die Processus seien beim ménn-
lichen Geschlecht volumingser. Dabei kann ein voluminéser Fortsatz durchaus
von geringerer Hohe aber grofier Breite und Tiefe sein, wihrend ein insgesamt
weniger volumindser sehr lang, jedoch weniger breit und tief scin kann.

Trolz eindeutiger statistischer Signifikanz der Mittelwertsdifferenzen 148t
auch hier die grofle Individualstrenung eine Verwendung der Fortsatzfliche
oder des Volumens zur Einzelidentifikation nicht zu.

Dal sich ein Geschlechtsdimorphismus eher im Volumen des Fortsatzes als
in BinzelmaBen wie Hohe oder Breite dullert, entspricht der Vorstellung, daf
der Proc. mastoid. wosentlich durch die an ihm inserierenden Halsmuskeln
gepragt wird, die beim Mann im Mittel stiarker entwickelt sind als bei der Frau.
Allerdings scheinen auch Insertionswinkel und Sechidelform als zusdtzliche
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Variationsursachen eine Rolle zu spielen, da die Proc. mastoid. bei den Anthro-
poiden [1, 8, 9] in wesentlich weniger konstanter Ausprigung, trotz durchweg
stirker entwickelter Halsmuskulatur, nachweisbar sindl.
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1 Eine kurze Sichtung des untersuchten Materials beztiglich der Abhédngigkeit der
gemesscnen Grofen vom Alter ergab, daB hier keine Korrelation besteht. In einer in Kiirze
nachfolgenden Untersuchung der Pneumatisationsverhdltnisse des Proc. mastoid. soll die
Frage der Altersbeziehung eingehendere Beachtung finden.
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